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MO DAU

1. Tinh cip thiét cia dé tai luan an

Nhing nam gan day ving dong bang song Ctru Long (PBSCL) ciia
Viét Nam dang phai gong minh d6i mit voi nhiéu thach thirc 16n, vo
cung khic nghiét, do nhiing can thiép thd bao phia thuong ngudn
song Mé Kong, phét trién kinh té noi tai thiéu bén viing, bién ddi khi
hau (BBPKH) va nudc bién dang (NBD). Nhiéu van dé khoa hoc -
cong ngh¢ (KH-CN) moi dat ra hién nay, can phai tap trung nghién
ctru dé phat trién bén virng DPBSCL theo hudng “thuan thién”, tic 1a
ton trong quy luat tuy nhién, tranh can thiép thd bao vao thlen nhién,
nhung ciing khong c¢6 nghia 1a cam chiu, buéng xudi, ma can dugc
nhan thirc dung dé thich tng tét hon truéc BDKH. C6 thé noi, noi
ham caa cum tir “thudn thién” duoc xem 1a quan diém chi dao xuyén
sudt ciia Chinh phu cho tat ca cac bg, ban, nganh Trung vong va 13
tinh, thanh phé viung PBSCL, dé dinh huéng phat trién bén virng
ving DBSCL thich tng vé1 BDKH (Nghi quyet 0 120/NQ-CP ngay
17/11/2017 ciia Chinh phii vé phdt trién bén viing dong bang song
Curu Long thich ung voi BPDKH). Trong d6, dac biét 1a nghién ctru vé
c4c van dé bao vé méi truong, phong chéng thién tai, giam nhe cac
ton thuong, tac dong tiéu cuc do BDKH gdy ra déi vl BBSCL. Vi
vay, dé tai luan 4n voi ndi dung nghién ctru dé xuat giai phap cong
trinh dé giam song (PGS) ¢ dang két ciu méi, phi truyén thong va
co so khoa hoc danh gia chirc ning giam séng cho cong trinh, dé c6
thé ap dung mot cach hiéu qua giai phap cong trinh nay cho muc dich
giam séng bao vé bd bién bun RNM bi x6i 1§ tir Miii Ca Mau
(MCM) dén Ha Tién (HT), rat c6 y nghia khoa hoc va mang tinh cép
thiét hién nay & DPBSCL.

2. Muc tiéu nghién ciu

Nghién ctru dé xuit duoc giai phap cong trinh PGS ¢6 cdu tric lap ghép
linh hoat, bang cac cu kién bé tong khéi réng duc san dinh hinh va xay
dung dugc phuong phdp tinh toan truyén song cho cong trinh gén véi
diéu kién tw nhién ving bién Tay ciia DBSCL.

3. Pbi twong va pham vi nghién ciéu

Poi twong nghién ciru: Cong trinh DBGS ¢o6 dang két cAu méi va co
ché tiéu hao ning lugng song khi truyén qua cong trinh.

Pham vi nghién ciu: DGS ngam dang rong b tri thém hé coc trén
dinh dé ngém (trong ludn an goi 1a cong trinh dé rong phic hop),
cong trinh xay dung trén bai bién bun phia trudc dai RNM bi x6i 16
tir MCM dén HT 6 DBSCL.
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4. Céch tiép can va phwong phap nghién citu

Cdc tiép cdn: Luan an lya chon cach tiép cin tong hop bao gdom: (1)
Tiép can hé sinh thai/dya trén hé sinh théi; (2) Tiép can tir thyuc tién
Ung dung cac cong trinh giam song thir nghiém tai VNC; (3) Tiép
can ké thira co chon loc tir cac thanh tyu nghién ctru cua thé gioi va
trong nudc c6 lién quan vé hé sb truyén song ctia cong trinh PGS va
h¢ coc giam song (BGS coc).

Phirong phdp nghién ciu: (1) Phuong phap nghién ctiu téng quan;
(2) Phuong phap nghién ctru thyc nghiém MHVL két hop 1y thuyét
nang luong song; (3) Phuwong phap chuyén gia; (4) Phuong phap
nghién ctu ung dung.

5.'Y nghia khoa hoc va thuc tién caa luan an

Nghién cau luan an da phan tich, xac dinh duoc muc do anh husng
cua cac tham sb chi phédi co ban va xay dung duogc phuong phép tinh
toén truyen song qua cong trinh PGS c6 dang két cau méi, phi
truyén thong. Trong nghién ciru, di van dung mot cach sang tao giita
Iy thuyét véi nghién ciru thue nghiém, két qua nghién ctru bao dam
do tin cay, pham vi ing dung xac dinh ro rang. Co6 thé néi, cho dén
nay co sO khoa hoc dénh gid chirc nang giam song cho loai cong
trinh dé réng phirc hop nay chua duoc thé giéi hay trong nudc dé
xuit va nghién ctru mot cach day du.

Bén chit ky thut cua giai phap cong trinh dé rdng phirc hop, 1a sy
két hop giita cong trinh PGS dinh thap vdi hé coc tru tron bén trén
dinh dé, cong trinh co tinh ning giam soéng linh hoat, co ché tiéu
giam song thuan theo tu nhién nhu cdy ngdp min ven bién, giam
thiéu duoc cac tac dong ti€u cuc dén heé sinh thai RNM ven bién. Co
thé noi, giai phap cong trinh dé rdng phtic hop nay dap ung kha day
du dugc cac tiéu chi da muc tiéu cuaa mot giai phdp KH-CN bao vé
bd bién cho VNC, hoan toan kha thi khi xem xét tmg dung vao thuc
ti&n cho muc dich giam séng bao vé b bién bun RNM bi x6i 10 tir
MCM dén HT, dap g yéu cau thuc té birc xtic 13 tinh trang x6i 16
bo bién va suy thoai hé sinh thai RNM tai ving kinh té trong diém
mién Tay Nam bo noi riéng va PBSCL néi chung. Dac biét hon 13,
két qua nghién cua luan an da ung dung dé tinh toan, lya chon
phuong 4n cong trinh dé rong phirc hop, theo chtrc ning thiét ké
giam song ho tro trong cdy ngap man ven bién (cong trinh thir
nghiém cua Dé tai cAp Quéc gia, mi sé PTDL.CN-09/17).

6. Nhitng déng gép méi cia luan an
1- Nghién ctru dé xuét dugc giai phap cong trinh dé rong phtic hop,
1ip ghép linh hoat bang céac cau kién bé tong dic sn dinh hinh (xem
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Hinh 2.2a). Trong d6, phan khéi dé 1a mot than dé ngam rdng, tiéu
hao nang lugng song théng qua qua trinh song v&, ma sat va dong
chay than dé (xem Hinh 2.2b), phan hé coc bén trén dinh dé ngam
tiéu hao nang lugng song nho cobng cua lyc can (xem Hinh 2.2c).
Tinh méi va trinh d§ sang tao ctia giai phap cong trinh chinh 1a viéc
bd tri linh hoat thém hé coc bén trén dinh dé ngém dé tang hiéu qua
giam song cta dé ngam, nhung khoéng ngin can hoan toan sy luu
thong ctia nude qua tuyén dé, gitip duy tri cic qua trinh trao d6i chét,
trao doi nuéc bén trong va ngoai tuyén dé, giam thiéu cac tac dong
xau dén moi trudng ty nhién ving phu can, dong thdi con co kha
nang gay bdi, tao bai, hd trg bao tf)n hay tai sinh hé sinh thai RNM
phia bién Tay cua DBSCL, két cau cong trinh phu hop voi dia chét
nén bun mém yéu kha ning chiu tai kém, thi cong lap dat nhanh, gia
thanh hop 1y, c¢6 kha nang luan chuyén tai sir dung (xem Hinh 2. 2).

2- Xay dung duoc phuong phap va thiét lap dugc cong thice tong
quat dang ban thuc nghiém luong hoa hé sd truyén song cia cong
trinh gan voi diéu kién tu nhién vang bién Tay cia PBSCL.

K¢ = / KY* —0,94.D,;

K? 14 hé so truyén séng cuia than dé ngam rdng khong coc:

-0,19
R B ' -1
K? =0,18(——) + 0,58 (1-¢ "Vvom
t Ho: Ho:
mo,i mo,i

Dy 1a thanh phan ning lugng sc')ng tuong doi tiéu hao bai hé coc:
(R¢ + HmO i) Xb]

HmO 1 . Lm
Hoac khi su dung gia tri Tp thay Vi Tmio (tirc 1a Ly thay Vi Ly) thi
Dy xéc dinh theo cong thirc nhu sau:

= 0,153 tanh | 20,6

Dpr = 0,152 tanh | 16,3

(R + HmOl) Xb]

HmOl Lp
Gi61 han pham vi ung dung theo didu kién thi nghiém: 0 < R¢/Hmo,i <
2,459; 0,713 < B/Hmo; < 3,803; 0,020 < sy < 0,047; 1,0 <
<

(RetHmo,i)/Hmo,i < 3,459; 0,010 < Xb/Lm < 0,087; 0,012 < Xb/Lp

0,118; 0 < R¢ < Hmo,i.

CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE CHUC NANG
GIAM SONG BAO VE BO BIEN CUA CONG TRINH DE
GIAM SONG

1.1. Giéi thiéu chung



PGS duoc nhiéu qudc gia co trinh d6 KH-CN bién phét trién nhu
My, Nhat Ban, Uc, Brazil, Canada, Phap, Anh, Y, Tay Ban Nha,... sir
dung dé bao vé bd bién. Trong d6, My 1a qubc gia xay dung DGS
sém nhét tir nam 1905, véi du an ¢é tén 1a Venice dai 183m thudc
bang Canifornia, dén nam 1993 da co6 23 du an voi téng chiéu dai
hon 17,2km PGS duoc xay dung dé bao vé bd bién, ton tao bii bién
0 cac bang California, Florida, Hawaii,... (John B. Herbich, 1999).
Tai Chau Au, theo nghién ctru ctia du 4n DELOS (1998-2002) da
khing dinh DGS mang lai hi€u qua vuot troi so v6i cac giai phap
cong trinh truyen thdng nhu ke bién, mo han bién hay de chin song,
minh chimg 1 s6 lugng DGS da xay dung chiém ti 1¢ rat cao 1én toi
66% (=~ 1.245 DGS). Tai Chau A, Nhat Ban 1a qudc gia xdy dung
nhiéu PGS nhit thé gisi, tinh dén nim 1996 da c6 7.371 BGS xay
dyng véi tong chiéu 1én téi 837km (John B. Herbich, 1999), (John
R.C. Hsu va nnk, 1999). Mot vai qudc gia khac & Chau A nhu Trung
Quéc, An by,... cling su dung BDGS dé bao vé b bién, song con rat
han ché vé sé luong va qui mod (Luong Phwong Hdu, 2016). Viét
Nam ciing dang thur nghlem mot sO dang cong trinh giam song dé
bao vé dé bién, bd bién, RNM bi x6i 16 nhu: (i) PGS két ciu khi
Tetrapod tai Nam Dinh va Hai Phong (Lwong Phwong Hdu va nnk,
2016); (i) BDGS dang coc bé tong ly tdm 16i chén da hoc tai Ca Mau
va Bac Liéu (Nguyén Hiru Nhdn, 2014), (Lwong Van Thanh va nnk,
2012); (ii)) PGS dang ban nguyét (dé tru rong) tai Ca Mau; (iv) bGS
bé tong cbt phi kim tai Ca Mau (Sé Nong nghiép va Phat trién Nong
thén Ca Mau, 2018), (Téng cuc Phong chong Thién tai, 2018); (v)
DGS bang tai Geotube tai Binh Thuan, BR-VT, Tién Giang, Tra
Vinh, Bac Liéu, Ca Mau (Pham Van Long, 2104); (vi) Ke gidm song
ro da hdc, ctr ban nhya, cur tram tai Ca Mau (So Nong nghiép va Phat
trién Nong thén Ca Mau, 2018); (vii) Giam song bang hang rao coc
tre tai Soc Trang, Bac Liéu, Ca Mau, Kién Giang (Trinh Van Hanh,
2014), (Schmitt va nnk, 2013), (Von Lieberman, 2011). Tuy nhién,
c4c cong trinh thir nghiém thudng c6 qui md kha nho, chu yéu dé xur
1y khan cap tai nhitng vi tri x06i 16 cuc bd c6 tinh xung yéu, nhung
mdt s6 truong hop sau khi xdy dyng cong trinh kém bén viing, hiéu
qua giam song chua rd rét, kha ning nhan rong mé hinh con han ché
(Lé Thanh Chuong va nnk, 2018), (Tong cuc Phong chong Thién tai,
2018). Bai vi, trong budc 1ap thiét ké, con thiéu co sé khoa hoc rd
rang va 1y luan thiét ké danh gia chirc ning giam séng cua cong
trinh, hodc khi van dung cac giai phap KH-CN bao vé bo bién, ton
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tao bii bién cua thé gidi hién nay, tuy c6 du co sé khoa hoc va Iy
ludn thiét ké lai it coi trong dén gi6i han ing dung ciia nghién ciru.
1.2. Chirc ning giam séng cia cong trinh PGS

Song tdi truyén vudng goc voi bd qua cong trinh bGs, chleu cao
song bi suy giam do ning luong song bi tidu tan. Cac yéu td chi phdi
qua trinh tiéu hao nang lugng song 13 tinh chit song toi, do sau nudc,
thong s6 hinh hoc va ciu tric vat lidu ciia cong trinh.

Churc nang giam song cua cong trinh BGS duogc danh gia thong qua
hé sb truyén song (Ky) 1a ti sd gitra chiéu cao song truyén phia sau
cong trinh (Hsy) v6i chiéu cao song téi trudc cong trinh (Hs;) co dang
nhu sau:

_ B 1
, \ ‘ HS,i
Hoac hé s6 truyén nang lugng song (Ke) nhu sau:
E.  HE 1 1-2

Kg = B H_sz,l = K¢ (v6iE = gngsz)
trong d6: Hs. chiéu cao séng noi chung, tiry theo phuong phép phén
tich Hs co thé 1a Hys (phén tich thong ké) hay 1a Hmo (phén tich pho).

Hi(H o or Hg)

“ Al
- AIDOG ! Y
Ih,
\ * ¢ K: = Hsv/Hsi
= ¢ Ry
Daso= (Msp /Ea)?

Hinh 1-1. Cdc théng s6 co ban anh huong dén K.

Mbi loai PGS khéac nhau s& co hiéu qua giam song dat dugc theo
chirc ndng thiét ké khac nhau (ddc biét 1a doi véi loai PGS c6 dang
két cdu méi phi truyén thong) no6i cach khac K¢ trong chirc nang bao
vé bo blen s€ khong giéng nhau dbi véi timg loai DGS. Sau déy, luén
an s& tong quan mot s6 nghién ctru dién hinh co lién quan vé danh
gia chirc nang giam séng cua cong trinh BGS, véi sy tép trung chu
yéu cho cac nghién ctru vé K¢ cia PGS ¢6 tiét dién ngang hinh thang,
chit nhat, tuong dimg (goi chung la BDGS) va hé coc gidm soéng cod
tiét dién ngang hinh tron (goi 1a PGS coc).

My (H g oF Hy)

i

1.2. Tinh hinh nghién ctru trén thé gidi

1.2.1. Nghién ciru cho cong trinh DGS

Nghién ctru sém nhét vé K. dugc thuc hién béi cac nha khoa hoc My
va Nhat Ban nhu Johnson va nnk, 1951; Goda va Ippen, 1963; Goda
va nnk, 1969; Iwasaki va Numata, 1969; Cross va Sollitt, 1972;
Numata, 1975; Tanaka, 1976 (Tomasichio va D’Alessandro, 2013).
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Tuy nhién, phai sau nam 1980 méi duge nghién ciru chuyén sau, ti€u
biéu nhét 1a du an DELOS (1998-2002) (http://www.delos.unibo.it/).

Nhin chung, cac nghién ctu thuc hién ky trudc thoi nam 1980
thudng thuc nghiém véi song déu truyén qua PGS c6 cdu trac hinh
hoc kha don gian (twong mong, tuong dimg chir nhat, hinh thang mai
nhin), sb luong thi nghiém rat han ché, két qua nghién ciru dat duoc
mang y nghia vé mit khoa hoc 14 chinh, it c6 tinh g dung thyc tién,

do chwa danh gia day du dugc cac tham sé co ban mang tinh chi phéi
dén qua trinh truyén song. Thoi ky tir ndm 1980 dén nay, dic biét 1a
sau du an DELOS (1998-2002), c6 nhiéu nghién ciru duoc thuc hién
rat cdng phu trén co s& bo sb liéu thuc nghiém tong hop tir rat nhiéu
nghién ctru khac nhau, dugc thi nghiém trén nhiéu méang séng véi
nhiéu ti 1¢ mé hinh, cac thong s6 thi nghiém nhu séng ngiu nhién,
cAu tric va hinh dang ctia cong trinh trong mé hinh dam béo tiém can
voi didu kién thyuc trong nguyén hinh. Nghién ciru thong qua bd s6
li¢u thyc nghiém MHVL dé phan tich, danh gia, xac dinh cac tham
s6 chi phdi co ban dén qua trinh truyén song (tham s phi thir nguyén
nhu Re/Hsi: B/Hsi; B/Lp; Eop; Hsi/Dnso; Hsi/h; Sop) dé dua ra cc nhan
xét, Xay dung cac bleu d6 thyc nghiém hay cong thic thuc nghiém,
bén thyc nghi¢m vé K4 cho tung loai cong trinh PGS cu thé, voi gidi
han &p dung riéng cua tirmg nghién ctru. Trong do, tiéu biéu nhét 1a
hai nghién ctru ctia d’Angremond va nnk, 1996 va Van der Meer va
nnk, 2005, di dua trén b s6 liéu thuc nghiém MHVL duoc tong hop
va chuan hoa ciia nhidu nghién ctru, xem xét day du cac tham sb chi
phéi chinh dén quéa trinh truyén séng nhu d6 ngap siu twong ddi
(Ro/Hs), bé rong twong d6i (B/Hs) va tham sb song v (Eop) dic trung
cho tuong tac gilta song to1 voi mai cong trinh, phan anh co ban
dung ban chét vat 1y qua trinh ti€u hao nang luong song truyén qua
cong trinh PGS, két qua tinh toan K; c6 do chinh xac va kha ning
tmg dung thyuc tién rat cao (Tomasicchio va D’Alessandro, 2013).
Pay 1a co s¢ khoa hoc dé luan an tham khao dé xay dung cong thirc
thye nghiém tinh K, cho than dé ngam rong khéng coc (thanh phan
ning luong séng tiéu hao do phan than dé ngdm rong khong coc).

1.2.2. Nghién ciru cho cong trinh DGS coc

DPGS coc duge xem 1a mot dang bién thé cua cong trinh BDGS trinh
bay trong ndi dung “1.2.1. Nghién ciru cho cong trinh DGS” trén
day. Nghién ciru danh gia chuc nang gidm song cho DGS coc cling
dugc quan tdm va thyc hién déng thoi voi cong trinh PGS, nhu
nghién ctu cia Costello, 1951; Wiegel, (1960, 1961); Hayashi va
Kano, 1966; Hayashi va nnk, 1968; Truitt va Herbich, 1987;
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Herbich va Douglas, 1988, Koftis va nnk, 2012; Sonia va nnk, 2015,
v.v. Muc dich cta viéc nghién ctru va tng dung PGS coc nham khic
phuc tinh trang khan hiém ngudn d4 tu nhién & nhiéu qudc gia (thay
thé cho két ciu da d6 ciia DGS). Ngoai ra, PGS coc con dugc danh
gi4 13 giai phap ky thuat giam thiéu rat tt cac tac dong x4u do song
phan xa gy ra phia truéc cong trinh, hd trg duy tri chat luong moi
truong nudc phia sau cong trinh (Norzana va Faridah, 2012). Cac
nghién ctu vé BGS coc thuong thyc hién phéan tich, danh gia, xac
dinh méi twong quan giita cac théng sb thily-hai van (dic trung song
t6i, d6 SAu ngap nudc) va dic trung hinh hoc cua hé coc (tiét dién
coc, do ho gilta cac coc trong hang, khoang cach gitra cac hang coc,
s6 hang coc, bd tri hé coc) anh huong dén K. Luan an tham khao
nghién cuu cia Herbich va Douglas, 1988, Koftis va nnk, 2012 va
Sonia va nnk, 2015 dé dinh huéng cho viéc dé xuit giai phap cong
trinh dé réng phirc hop va phuong phap bd tri hé coc bén.

1.3. Tinh hinh nghién citu ¢ Viét Nam

S6 luong nghién ctru vé cong trinh PGS noi chung con ¢ mirc han
ché, 601 tuong nghién ciru it ¢o sy khac biét so voi thé gi01, chi khac
biét vé pham vi nghién clru gin voi diéu kién ving mién cu thé, két
qua nghién ctru dat dugc vé mit khoa hoc nhin chung kha tdt, nhung
kha ning ung dung thyc tién con chua cao. Tuy nhién, lun 4n hoan
toan c6 thé tham khao cac nghién ctru hién nay dé nghién ciru dé
Xuét giai phap cong trinh PGS mg dung thich hop cho VNC, vi du
nhu tham khao nghién ctru cia Schmitt va nnk, 2013 vé hiéu qua
giam song va nhimg han ché can khic phuc ctia hang rao coc tre, hay
nghién ctru ctia Nguyén Tudn Anh, 2019 dé nghién ciru dé xuat dang
cong trinh c6 tinh ning giam séng gan twong twy nhu ciy ngap main,
hay c6 thé tham khao cac nghién ciru thyc nghiém trén MHVL mang
song nhu ctua Nguyén Khdc Nghia va nnk, 2013; Nguyén Thanh
Trung, 2014, Nguyé~n Viét Tién, 2015; Dodn Tién Ha, 2015; Thiéu
Quang Tudn va nnk, 2018 hay AFD va Vién KHTLMN (2016-2018).

Tém lai: Cho dén nay trén thé giGi va trong nudc hau nhu chua cé
nghién ctru ddy du vé danh gia chirc ning giam séng cho dang cong
trinh dé ngam két hop v6i hé coc bén trén. Vi véy, luan an nghién
clru dé xuat giai phap cong trinh dé rdng phirc hop va xay dung co SO
khoa hoc danh gia chirc ndng giam song cho loai cong trinh nay gan
v6i diéu kién tu nhién ddc thu vang bién phia Tay cia DPBSCL la rat
pht hop va can thiét.
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CHUONG 2. CO SO KHOA HQC NGHIEN CUU GIAI PHAP
CONG TRiNH PE RONG PHUC HOP

2.1. Téng quan vé vung nghién ciru

VNC c6 dai bd bién dai hon 350km tir MCM dén HT. Dia hinh bo
bién kha thap so voi mit nudc bién, dang trim tich bai triéu bao
quanh RNM va kéo dai ra bién, bao gom dai gian triéu (hay bai bOI)
va d6i dudi tridu (hay bai boi ngam). Dia mao cia co nguon goc
bién, bé mat tich tu do tic dong cua dong doc bo. Pia chat bé mat
chu yéu 12 bun-sét mém yéu, kha ning chiu tai trong kém, rat dé bi
sut lan hay x6i 16 do tac dong xam thuc cia song bién vao MGTN.
Trén bé mit doc theo dai ven bo ¢6 hé sinh thai RNM rat phong phu
va da dang. Ché d6 thuy-hai van chiu su chi phdi truc tiép cua ché do
gi6 mua va dia hinh déi bo. Dong chay chiu anh huong ctia dong
chay song va dong triéu. Ché do triéu hdn hop thién vé nhat triéu
khong déu, bién do triéu tdi da chi dat (1,10 + 0,1)m.

Hinh 2-1: Vitri dia ly VNC.

2.2. Nghién ciru dé xuét gidi phap cong trinh dé rong phirc hop

Trén co so két qua nghién ciu tong quan va tong két thuc tién,
hudng nghién ciru dé xuit giai phap cong trinh tmg dung thich hop
cho muc dich giam song bao vé bd bién bun RNM tai VNC dép tng
dugc cac ti€u chi sau day: (i) Cong trinh c6 tinh nang nang giam
song linh hoat, khong dugc ngan can hoan toan sy luu thong cia
nuée qua tuyén dé, phai giup duy tri cac qua trinh trao ddi cht, trao
d01 nude bén trong va ngoai tuyén de, glam thiéu duoc cac tac dong
xau dén moi truong sinh thai cua tuyén dé, dong thoi c6 kha ning
gay boi, tao bai, khoi phuc vung RNM sau dé; (ii) Cong trinh phu
hop véi diéu kién tu nhién vé ché d6 thuy-hai vin cia VNC, phi hop
v6i dia chat nén bun mém yéu, san xuat cau kién va thi cong lap dit
dé dang ngoai hién truong, thoi gian thi cong nhanh, do bén cao, duy
tu bao dudng thuan loi, gia thanh xay dung hop ly, c6 kha nang luan
chuyén tai sir dung. Luan an nghién ciru dé xuat giai phdp cong trinh
DGS c6 dang lip ghép bang cac ciu kién bé tong dic sin dinh hinh,
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d6 12 DGS ngam dang rdng b tri thém hé coc bén trén dinh dé ngdm
dé tang hiéu qua giam song cua cong trinh trong chirc ning bao vé
bo bién bun RNM (trong ludn 4n goi 13 Cong trinh dé rdng phirc
hop). Chirc nang giam song cta cong trinh dugc xem nhu ban ty
nhién, m6 phdong theo nguyén ly giam song clia cay ngdp min ven
bién. Trong d6, phan hé coc lap ghép linh hoat trén dinh dé ngam,
ngoai chirc ning chinh lam tang thém hi€u qua giam séng ctua dé
ngam, dong thoi tao ra hé thong cac khe hd ding bao dam cho phép
moi song t6i va thity tridu co thé truyén xuyén qua, hé coc ¢6 vai tro
can song tuong tu nhu than cdy ngdp min ven bién, qua trinh tiéu
hao ning lugng séng qua hé coc nho cdng cua luc can. Phan khoéi dé
1a mot than dé ngam rong, ngodi tac dung chinh tidu hao ning luong
song théng qua qua trinh song v, ma sat va dong chay than dé, con
¢6 vai tro ngan va giit dong bun cat dich chuyén nguoc tro ra phia
bién, twong tyr nhu bo ré& cta cay ngap min (xem Hinh 2-2).

S =

a) Cong trinh dé rong b) Thdan d@é ngam c) Hé coc try tron
phitc hop (tong quat).  rong khéng coc. lap ghép bén trén.
Hinh 2-2. Céng trinh dé rong phirc hop (triong hop 3 hang coc).
Céu tao ciia mot phan doan cong trinh dé rdng phic hop hoan chinh
¢6 3 don nguyén lap ghép voi nhau (xem Hinh 2-2a). Trong mdi don
nguyén doc 1ap gom co: phan than dé ngim rdng (xem Hinh 2-2b) va
phan hé coc tru tron lap ghép bén trén dinh dé ngdm (xem Hinh 2-
2c). Ban chat ky thuat cua giai phap cong trinh dé réng phirc hop 1a
viéc cho phép lap ghép linh hoat hé coc tru tron vao than dé ngam
rong. Hé coc lap ghép linh hoat c6 thé 1a 1, 2, 3 hay nhiéu hang coc,
b6 tri theo qui luat hinh hoa mai. TUy theo yéu cau can giam chiéu
cao song, chiéu cao cac hang coc ciing hoan toan linh hoat c6 thé
bang hoac khdng bang nhau, vi du hang coc truc dién véi song bién
c6 thé cao hon cac hang coc phia sau dé tiét kiém vat liéu. Diém dac
biét cua viéc bd tri sin cac hang 15 trén dinh dé ngam rdng, sé& cho
phép linh hoat Iip ghép bd sung thém hay giam bét cac hang coc khi
can giam hay ting chiéu cao séng, hoic khi cin diéu chinh ting
chiéu cao coc hoan toan c6 thé thay thé bing hé coc méi voi chiéu
cao thich hop, hodc khi cn di doi cong trinh ra xa hon dé Ian bién
hay dén vi tri khac hoan toan c6 thé tai st dung lai hé coc cii. Tinh
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mai va trinh d sang tao cia giai phap cong trinh nay chinh la chuc
nang giam séng linh hoat va kha nang hd trg duy tri chat luong moi
trudng nude phia sau cong trinh, dé nudi dudng va tai sinh hé sinh
thai RNM thong qua hé thdng cac khe ho dtng ciia hé coc bén trén.
Hay n6i cac khac 1a thanh phin chat luong nuéc nudi dudng ciy
ngdp min hau nhu khong bi anh huéng boi cong trinh, giam thiéu tdi
da duoc cac tac dong ti€u cuc dén moi truong sinh thai ty nhién.
Trong nghién clru nay s€ tap trung xay dung co s khoa hoc danh
chirc ning gidm séng clia cong trinh dé rong phitc hop cod cac dic
trung hinh hoc theo ciu tao nhu sau: Than dé ngdm rong c6 tiét dién
ngang hinh thang can, mai nhin, hé s6 mai m = 1, 15 rdng trén mai dé
chiém 14% dién tich mai. Hé coc bén trén dinh dé ngém b6 tri theo
dang hinh hoa mai, qui luét khoang cach gilra cac coc trong mot hang
bang khoang cach cac hang coc va bang kich thuéc dudng kinh coc
30cm. Nghién ctru voi 4 truong hop hé coc bén trén 1a B = 1,68m ~ 2
hang coc; B = 2,28m ~ 3 hang coc; B = 2,88 m ~ 4 hang coc; B =
3,48m ~ 5 hang coc. Nghién ctru khong xem xét truong hop cao trinh
dinh dé ngﬁm cao hon muc nudc tinh toan va cao trinh dinh hé coc
thap hon myc nudc tinh toan.
2.3. Phwong phap nghién ciru trén MHVL
2.3.1. Ly thuyét twong tw va ty Ié mé hinh
Véi mé hinh song ngin, mé hinh cin duoc 1am chinh thai, tirc 1a khi
ty 18 chiéu dai AL bang véi ty 1& chiéu cao An, dé co sy twong tw vé
dong hoc va dong luc soéng. Céc ty 1€ cia mo hinh can tuan thu dinh
ludt twong ty Froude. Trong luan 4n nay ty 1& md hinh lya chon dé
nghién ctu 1a AL = Ay = 15, trong quan ty I¢ cua mot s6 dai luong vat
1y co ban theo luat Froude (xem Bang 2-1).

Bang 2-1. Twong quan ty Ié ciia mot sé dai lwong vit Iy co ban.

Dai lugng Thir nguyén Twong quan Gia tri
b dai [L] AL 15

Chiéu cao [L] A=A 15

Thoi gian [T] Ae = \/Tl 3,873

2.3.2. Ung dung phwong phdp phan tich thir nguyén thiét lip cic
phuwong trinh tong qudt Iy thuyét PI-BUCKINGHAM)

Luén 4n su dung ly thuyet PI-BUCKINGHAM (Pinh 1y PI) dé thlet
1ap cac phuong trinh tong quét thé hién quan hé giira cdc tham sb chi
ph01 co ban t6 hop dudi dang cac dai luong phi thi nguyén voi hé s6
truyén song K. Day chinh 1a co s& cho viée thiét ké cac chudi thi
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nghiém phuc vu cho viéc phén tich két qua, din t6i cac cong thirc
thyc nghiém va ban thyc nghiém vé K
a. Ham tong quat cia hé sé truyén song qua than dé ngam réng

khong coc:
R B Hpoi 2-1
K? — f1 ( c ’ ’ m0,1>
i HmO,i HmO,i Lm
b. Ham téng quat miéu ta Sy tiéu hao nang lwong sbng qua hé coc:
f ( c Xb Hmo,i 2-2
“\Hmos' L’ L
Céc biéu thirc PT. (2 1) va PT.(2-2) thé hién giita cac tham sé chi
phdi d&én qué trinh truyén song qua cong trinh, s& dugc cu thé hoa &
trong Chuong 3 dua trén két qua cua cac thi nghiém MHVL.

2.3. Cac yéu tb thiy dong lwc trong nguyén hinh va mé hinh
Bang 2-2. Cac yéu to thuy dong luc trong nguyén hinh va mo hinh.

TT Nguyén hinh Mb hinh Ghi chu
HmO,i Tm—l,O Rc HmO,i Tm—l,o Rc

1 |1,05m | 4,38s 0,07m | 1,13s

2 |1,05m | 5,19s 0,07m | 1,34s

3 |1,50m | 5,23s 0,10m | 1,35s - AL =15,
4 11,50m | 6,20s | Om; |0,10m | 1,60s | Om; |-  Tiéu
5 |1,80m | 573s | 0,75m; | 0,12m | 1,48s | 0,05m; | chuan

6 | 1,80m | 6,78s | 1,90m; [ 0,12m | 1,75s | 0,10m; | Froude.
7 | 2,20m| 6,20s | 2:25m [0,14m | 1,60s | 0.15m | - 4 dd
8 |2,10m | 7,32s 0,14m | 1,89s ngép Rc
9 |2,40m | 6,62s 0,16m | 1,71s

10 | 2,40m | 7,86s 0,16m | 2,03s

2.4. Thiét ké thi nghiém
Dé xiy dung dugc cong thirc ban thuc nghiém tinh K ctia cong trinh
dé rong phuc hop (xem Noi dung 2.3.2). Ma tran 300 kich ban thi
nghiém MHVL can phai thuc hién - xem Bang 2-3 sau déy.

Bdng 2-3. Tong hop cdc kich ban thi nghiém MHVL.

Kich HT Thén dé ngam rong khong coc bo
ban thi va Cong trinh dé rong phic hop ngap
nghiém | B=0 | B=0,112m | B=0,152m | B=0,192m | B=0,232m | R

Ne Ne Ne Ne Nc

0 0|2 ]0 ]3]0, 4]0]5

HO7T113 X X X X X X X X X

HO07T134 X X X X X X
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H10T135 X X X X X X X X X
H10T160 | x X X X X x |0
H12T148 | x X X X X X X X x | 0,05;
H12T175 | X X X X X x | 0,10;
H14T160 | x X | x X | x X | x X x | 0,15
H14T189 X X X X X X
H16T171 X X X X X X X X X
H16T203 X X X X X X
Tongso | 40 | 20 | 40 | 40 | 40 | 20 | 40 | 20 | 40 | 300

2.5. So' do thi nghiém MHVL ‘
bé do dac cac thong s song bo tri 5 dau do phia truée (WG, 2, 3,
4, 5) va 1 dau do phia sau cong trinh (WG6) (xem Hinh 2-3).

WG6 WG5 WG4WG3 WG2 WG1Mdy tao song
Re = 0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)

Bai dd tiéu song

c
=

1=1/500

i

125

| 20m | 9.0m | L5m | 15m | 8.0m | 10.0m | 0.5m 0.72m| |
020m/  08m \0dm
a. Truwong hop than dé ngam réng khéng coc.

WGo WGs WGAWG3 WG2WG1May tao séng
Re=0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)

Bii d tiéu sng Bi

Rc

i=1/500

| 20m | 90m [ L5m [1Sm |  80m |  100m | DSw 072m] |
020m/  \018m \0dm
b. Truong hop céng trinh dé rong phirc hop.
Hinh 2-3. So' do thi nghiém MHVL.

Thi nghiém duoc tién hanh vai séng ngau nhién phé JONSWAP
dang chuan, bao dam phu hop vai dac trung song tai VNC va thiét bi
thi nghiém. Thoi gian thyc hién thi nghiém t = 500 x T, + 300s =
(865 + 1.315)s, bao dam > 500 con séng dé bao dam dai tin s co
ban cua phd s6ng yéu cau dugc tao ra mot cach hoan chinh.
2.6. Co sé khoa hgc danh gia chirc ning gidm séng cho cong
trinh dé réng phirc hop
Phuong trinh cén bang ning luong séng trung binh viét cho mot tia
song truyén vao bo co thé duoc viét thanh dang nhu sau:
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d(E. cg cos¢) 2 D, 2-3

trong do: ¢ 1a goc truyén song (so Vorl phuong phap tuyén cua dudng
b X, X €6 chiéu hudng ra phia bién).

Xét trudng hop song truyén vudng goc véi bo (¢ = 0°) thi PT.(2-3)
c6 thé viét thanh dang nhu sau:

d(E.c -
( g) ZD 2-4
"E—l H2 . _c<1+ 2kh )
VOLE =gPels VA= o\t T Sinh(2kh)

Ap dung PT.(2-4) thiét lap cac phuong trinh cén bang ning lugng
cuia s6ng ngau nhién truyen vubng goc véi bo qua cong trinh (trudong
hop than dé ngam rong khong coc va dé réng phic hop). Trong do,
v€ phai cua PT.(2-4) 1a cac thanh ndng lugng song bi ti€u hao do
than dé ngam rdng khong coc, ma sat dy, strc can cuia hé coc, tir do
chung ta s€ xay dung duoc cong thirc ban thuc nghiém tinh toén xéc
dinh K cho dang cong trinh dé rong phirc hgp (xem Chuong 3).

CHUONG 3. NGHIEN CUU XAY DUNG PHUONG PHAP
TINH TOAN TRUYEN SONG CHO CONG TRINH PE RONG
PHUC HQP

3.1. Pit vin dé

Cong trinh dé rdng phirc hop c¢6 ciu tao gom phan than dé ngam
rong tiéu hao ning lugng séng thong qua qua trinh séng v&, phan xa,
ma sat va dong chay thian dé, phan hé coc bén trén tiéu hao ning
lwong séng nho cdng caa hec can.

Két qua nghién ctru dugc 1ap trinh bang ngdn ngit MATLAB dé thuc
hién viéc phén tich dit liéu, xdy dung cac biéu d6 tuong quan, phan
tich hoi quy, xdy dung cac cong thic thuyc nghiém va ban thuc
nghiém danh gia chic ning giam séng cho cong trinh dé réng phirc
hop dang tong quat.

3.2. Truyén séng qua thin dé ngim rf)ng khong coc

- Nhin chung Re/Hmo,i €6 anh hudng chi pho1 dén K°, quan hé 1a dong
bién twong tu nhu cac truong hop dé ngam giam song khac (xem
Hinh 3-1). Tuy nhién, do ciu tao than dé rdng nén chi cho thay hiéu
qua giam song ro rét vai do ngap sdu nho Re/Hmo,i <1. Khi Re/Hmo,i >
1 thi K{ ting rat nhe hodc hau nhu 14 khéng dbi. Khi Re = 0 thi dé c¢6
hiéu qua giam song tbt nhat véi K9 = 0,50 (trung binh).
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- Anh huéng ciia bé rong twong ddi B/Lm hay B/L, nhin chung la yéu
hon so véi Ro/Hmo,i (xem Hinh 3-2, 3-3 va 3-1). Anh huéng cua B/Lm
hay B/L, tro nén yéu dan khi R ting, khi Rc = 0,10 va 0,15m thi
B/Lm hay B/L, khéng anh huang. Quan hé la nghich bién. Viéc s
dung B/Humo, thay vi B/Lm hay B/L, cho két qua trong quan tuong tu
nhung & muc d(? yéu hon (xem Hinh 3-4).

B
1 3

F¥ g

s
o
,—\u quk

o) o

2 5

< @q z
s

0
0
o
0

05 15 B 5 7] 01 012 014
R/H () BIL ()

Hinh 3-1. Anh huong cia dj  Hinh 3-2. Anh hwong cua bé
ngdp sau tuong doi (R/Hmo,i) réng twong doi B/Ln dén K.
den K.

s B aye

Ho| ¥
oo

o
o o

Hinh 3-3. Anh huong ciabé  Hinh 3-4. Anh huong cua bé

réng twong doi BIL, dén K. réng twong doi B/Hmo; dén K.
Thong thudng tinh chat turong tac song vai mai doc thé hién qua gia
tri cuia s6 Iribarren Emo. Tuy nhién, & day hé sé mai dé 1a mot hang sé
(tana = 1), do vdy c6 thé xét tinh chat twong tac nay thong qua gia tri
d6 dbc song tai vi tri cong trinh sp,.

2)B=0112m B =0152m ) B=0,192m d) B=0,232m

[ o > o >

°g

voom

) 08

o 9

007 0045

© ©

Hinh 3-5. Twong quan sm~ K.
Tir cAc phan tich anh hudng néu trén thiy rang truyén song qua than
dé ngam rdng khong coc chiu su chi phdi chii yéu cua 3 tham sé d6
1a: Re/Hmo.i, B/Hmoji, Sm. Tuong tu nhu véi cac dang BGS ngam khac,
vi du cua Angremond va nnk, 1996, Van der Meer va nnk, 2005 trinh
bay trong Chuong 1). Nhu vay, ta co hé s6 truyén song qua than dé
ngam rdong khéng coc ¢ dang:
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R B \“ c 3-1
1<8=a.< C>+b.< ) .(1—e2/m) G
Hmo,i Hmo,i .

trong d6: Cac hé sb a, b (gia tri dwong) va cac sb mil c1, Cz (gia tri
am) dugc xac dinh bang phuong phap hol quy Vvéi céac s lidu thi
nghiém cho truong hop than d& ngam rong khdng coc (100 thi
nghiém - xem Bang 2-3).

g

Hinh 3-6. Quan hé ¢, ~ R2, Hinh 3-7. Quan h¢ ¢; ~ R? (vdi
= 1,0).

Str dung phuong phap do tim theo cac té hop ddi véi hai s6 mii ¢ va
C2 sao dé PT.(3-1) phi hop nhat véi céc sé liéu thi nghiém, tic 1a co
hé s6 hdi quy R? I6n nhat. Ung véi mbi mot gia tri ¢ s& c6 mot chudi
c4c gia trj c1 duogc gia thiét dé phan tich hoi quy va lua chon bo tham
s6 ¢1 va ¢z cho R2 16n nhat. Két qua quan hé giira ¢, va R? trén Hinh
3-6 cho thiy R? @6 nhay khong 16n khi ¢, < 0. Khi ¢, < —1,0 thi R?
dat gi4 tri cuc dai, do d6 chon ¢, = —1,0 dé phan tich hoi quy. Véi ¢,
da xac dinh, xem Hinh 3-7 thé hién quan hé giita ¢; va R? ing véi gia
tri c2 = —1,0. Két qua ¢; = —0,19 dem lai gia tri R? Ién nhit dat xap xi
0,94. Sir dung b sé mii ¢c1 = —0,19 va ¢; = —1,0 x4c dinh dwoc cac
hang sé thuc nghiém tuong tng laa = 0,18 va b = 0,58.

Nhu vy PT.(3-3) trén day duoc viét lai c6 dang nhu sau:

-0,19
R B ' -1 (3-2)
K9=0,18.( c >+O,58.< ) .(1—e m)
I'lmO,i . I'ImO,i

Két qua so sanh hé sé truyén song qua than dé ngam rong khdng coc
gitra tinh toan theo cong thic thuc nghiém PT.(3-2) va céc sb liéu thi
nghiém duoc thé hién trén Hinh 3-8 véi mirc d6 phi hop cao (R2 =
0,94). Trong truong hop khong thé xac dinh Tm10 Mot cach chinh
xéc thi van c6 thé sir dung PT.(3-2) v&i s, thay Vi s, tuy nhién véi do
tin cay dat dugc thip hon mot chit.

Hinh 3-9 so sanh véi nghién ciru ctia T.Q. Tuan va nnk, 2017 cho
truong hop PGS ngam ¢ két cau rdng cho két qua kha gan véi
nghién ctu cia luan an. Nguoc lai, theo nghién ciru ciua d’
Angremond va nnk, 1996 cho két qua danh gia kha thap cac s6 liéu
thuc nghiém ctia nghién ciru, su khac biét nay co thé ly giai la do dé
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ngam da d6 mai nghiéng Ia két cau than thim rdng véi kha ning tiéu
giam niang luong séng cao hon nhiéu so véi dang két ciu rdng bé
mét. Nhu véy, véi 2 dang DGS ngam két cAu rdng bé mit cho két
qua rat twong dong, song muc do tin cdy va pham vi ing dung cua
cong thirc PT.(3-2) 16n hon do da xem xét day du dugc cac tham sb
chi phéi chinh dén qua trinh truyén song.

1
° O Nghien cuu LATS
4 De rong AFD hay

(T.Q. Tuan va nnk, 2017) |

0.8 O d Angremond, 1996
28, :
O So lieu thi nghiem MHVL }

%35 04 05 06 07 08 09 v 0z o4 ole 08
K{ do dac K? do dac ()

Hinh 3-8. So sanh K tinh toan Hinh 3-9. So sanh K tinh toan
theo cong thirc va sé liéu thuc theo cong thite va cdc nghién
nghiém. cuu truoc.

3.3. Tiéu hao ning lwgng song qua hé cec bén trén

Ap dung PT.(2-4), ta c6 PT can bang ning luong cua séng ngau

nhién truyén vudng goc véi bd qua cong trinh dé rdng phirc hop:

o(E.c,) (3-3)
axg = —Dg — Df— D,

1 c 2kh (3-4)
B =gPstlimsi g =5 (1 * smh(Zkh))
trong do6: x la mot d¢ dai déc trung theo phuong truyén song; E 1a
tong niang lwong don vi ciia song; Hems 12 chleu cao song trung binh
quén phuong trong truong hop cong trinh dé rong phirc hop; h 1a do
sau nude; ¢ 1a van tée dinh song; cq la van toc nhém song; Dy la suat
tiéu hao ning luong séng do phan than dé ngdm rdng khong coc; Ds
1a suét tiéu hao nang luong song do ma sat day; Dy 1a suét tiéu hao
nang lugng song do suc can cua hé coc.
Trong cuing mot diéu kién, ap dung PT.(2-4) cho trudong hop than dé
ngam rong khong coc nhur sau:

A(E@.c,) _ _p® _p® 3-5)
Ix d f

trong d6: E© 1a ning lugng séng trong trudng hop than dé ngim
rong khong coc; D((io) 1a suét tiéu hao ning luong séng do phan than

O
T

0.

0.

‘RZ:O,QA ‘ o

tinh toan
o
2

tinh toén (-)

K

0
t
o

0
t
o
=

o
n
K

04

dé rong; Dgo) 1a suét tiéu hao ning luong song do ma sat day.
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Tu PT.(3-3), PT.(3-4) va PT.(3-5), ta co:

_E©
o[(E aEx )-Cel _ (D = D4) + (D - Dy)| - D,
= A, - D,

(3-6)

trong do: Ap la tong phan chénh 1&ch cua suét tiéu hao ning luong
song do phan than dé ngdm rdng va do ma sat day khi dé co hé coc
va khong co6 hé coc.
Véi gia thiét ning luong song tiéu hao boi ma sat va song phan xa 1a
nhu nhau gitra hai trudng hop dé rng phirc hop va dé ngam rdng
khong coc (theo sb liéu thi nghiém hé s6 phan xa c6 su chénh léch
khong dang ké). Ngoai ra, su chénh léch nay con dugc ké dén bang
céch lay chiéu cao song trude dé 1a chidu cao song trung binh gitta
hai truong hgp cong trinh va sau nay con dugc xem xét théng qua
céc hé s6 hiéu chinh md hinh va sy ¢6 mat cua hé coc khong lam
thay ddi suat tiéu hao ning luong cua than dé ngdm rdng so véi khi
dé khong c6 hé coc. Do d6, gia tri Ap 1a rat nho, khong dang ké (Ap =~
0). Nhu vay, PT.(3-6) duoc rat gon va viét lai nhu sau:
d [8 pg(Hrms (0) H?ms -Cg] d (8 ngrms P Cg) (3 7)

P ax B ox
v&i Himsp 12 thanh phan chiéu cao séng bi suy giam chi bai hé coc.
Néu nhu song dén 1a nhu nhau thi PT.(3-7) ¢6 dién giai mot cach don
gian 1a nang luong s6ng tiéu hao bai hé coc chinh 1a phan chénh léch
vé niang luong song phia sau dé giira hai trudng hop dé c6 va khong
cd hé coc.

1 (ngms,t)o - (ngms,t)p 1 AHrzms,p (3'8)

p = gP8 Xp = g P8

trong d6: Hymss 1a chiéu cao song phia sau dé, cac chi s6 “0” va “p
tuong tng dung dé chi truong hop dé ngam rdng khdng coc va c6 hé
coc; Xp la chiéu rong anh huéng cia hé coc bén trén (X 1a khoang
cach tim caa hai hang coc bién).

O day, chung ta dua ra khai niém nang lwong song twong dbi tiéu hao
bai hé coc Dy, 1a dai lugng phi thtr nguyén dugc dinh nghia nhu sau:

D

AHlgms,p (ngms t) - (ngms,t)p (3'9)
Dpr - 2 2
Hrms 1 Hrms i

Tu PT. (3.8) va PT.(3.9), ching ta c6 lién hé nhu sau:
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. lpgc Dpr- Hmsi _ Dpr-E- g (3-10)
P Xy Xy

Két qua tinh toan Dy theo PT.(3-8) va PT.(3-9) tuong trng 100 cip
thi nghiém (xem Béng 2-3) ¢6 cing diéu kién bién song va myc nuéc
va duoc chay ddi sanh cho thiy gia tri Dy kha nho, chi chiém khoang
(10-20)% so véi tong ning lugng séng toi.

Tuong tu trudong hop than dé rdng ngdm rdng khong coc, do ngap
sau tuong ddi Re/Hmo; (chidu dai cua phan coc ngip trong nudc)
cling ¢6 anh huéng nhiéu dén Dy - xem Hinh 3-10. Nhin chung, c6
thé thdy rang quan hé nay 1a dong bién rd rang véi xu thé phi tuyén.
Dpr tang manh Vi RJHmo. < 1,20 sau d6 thi hdu nhu khong ting nira.
Dpr cling tang ty I€ voi So hang coc (bé rong hé coc).
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Hinh 3-11. Anh hwong (Xo/Lp) V& (Xo/Hmos) dén Dhr.
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Hinh 3-12. Anh hwong s, (trai) va sm (phdi) dén Dy
Anh huong cua bé rong twong dbi cua hé coc (Xu/Lp) va (Xo/Hmo,i)
dbi v6i Dpr duoc lan luot thé hién trén Hinh 3-11, cho thiy su phu
thuéc manh mé theo quan hé ddng bién cua bé rong hé coc dén Dy
Anh huong rd rét nhat ddi voi cac mie do ngap sau thap. Viéc Dy ¢6
xu thé ting cham voi cac mirc do ngap sau 1on dugc 1y giai 1a khi d6
sau nude du Ion thi phan I6n nang lwong séng & dai tan s ngan da bi
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tiéu hao bai hé coc, chi con lai ning luong song & dai tin sb thap.
Nhu da phén tich ¢ trén, song ¢ dai tan sé dai it bi tiéu hao ning
lwong khi qua hé coc, do vay khi do sau tiép tuc ting hoic sé hang
coc tang thi Dy s& khong tiép tuc tang nira.

Hinh 3-12 phan tich su phudc vao d6 dbc séng (sp = Hmoi/Lp VA Sm =
Hmo,i/Lm) tai Vi tri cong trinh d6i véi Dyr. Xu thé chung 1a dong bién,
tuy nhién kha yéu so voi truong hop than dé rong khdng cé coc. Cac
anh huong khac nhu do siu nuéc twong d6i (h/L,) va chi s6 v&
(Hmo,/h) dén Dy khong dang ké (xem Hinh 3-13 va Hinh 3-14).

Vi nhitng phén tich twrong quan néu trén, chung ta c¢6 phuong trinh
téng quat c6 dang:

>

T3 x x X 0 R =00m
P S j > ln b > | bR -oim
x x R_=015m

3 kB x N * Hox > 3
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Hinh 3-13. Anh hweong ciia Hinh 3 14. Anh hueong ciia HoilRe ~
Re/Lp~ Dpr. Dor.
R. Xy (3-11)
=f2 (H 'L_>
mo,i “m
Dpr mang y nghla la néng hrorng song tiéu hao tuong ddi bai hé coc
S0 Vi tong ning lwong song téi (Dpr cON ¢6 thé dugc hiéu 1a higu
nang cua hé coc Dyr < 1,0). Nhu vay, Dpr phu thudc vao tong thé tich
pham vi can nudc tuong d6i cua hé coc so véi toan bo thé tich khdi
nude dao dong xét trong trong mot chu ky song. Ngoai ra, luu y khi
Rc = 0 thi Dy > 0 do mot phan s6ng van truyén qua dinh dé ngam
rong va van bi tiéu hao nang lwong bai hé coc bén trén. Xuat phat tir
nhitng phan tich trén, ching ta c6 dé xuat tham s6 biéu dién thé tich
can song twong ddi cua hé coc nhu sau:
. Vo _ (Re + Himoji)-Xb _ R+ Hmgi Xp (3-12)
P Vw Hmo,i- Lm Hmo,i . Lm
trong do: Vp 4 thé tich can song twong d6i cua hé coc; V, va Vy, 1an
luot 1a thé tich pham vi can séng cua hé coc va téng thé tich phan
khoi nu6e dao dong xét trong mot chu ky song.
PT.(3-12) van bao toan céc tham sé chi phdi caa PT. .(3-11). Hinh 3-
15 biéu dién quan h¢ giira thé tich can song tuong d6i cua hé coc va
Dyr, qua d6 co thé thiy rang twong tu nhu cac phan tich twong quan &
phan trudc, Dy €6 Xu thé ting khi Vp tang, tirc 1a khi d6 ngap tuong
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dbi tang hoadc bé rong hé coc tang. Khi \7 tang dén mot giGi han nao
do thi Dpr khong tang nira (ly do da giai thICh & trén). Nhu vay, tuong
quan nay ton tai mot sé diéu kién bién nhu sau: ¢ tiém can trén Ia
Dpr.max V@ Dpr = 0 khi khéng c6 hé coc (X, = 0), va Dyr > 0 khi R¢ =
Vi nhitng tinh chat nay va véi dai luong miéu ta hi¢u ning (Dpr <
1,Q) thi ham tanh(x) (vé6i x <1) la m@tndang ham phu hop.

T
| o o

o | o 0. 6o S o . ) 9 5 ° o °
S AP !
[0} o O o
o} o R2=0.80) = o )
a p=0r

Hinh 3-15. Puong h&i quy thwc  Hinh 3-16. Pwong hoi quy thuc
nghiém Dy ~ T, (Vi L) nghiém Dy ~ 1, (v6i Lp).
Str dung phuong phap hol quy véi 100 thi nghiém cung dleu kién
song truyén qua than dé ngam rong khong coc va dé ngam rong phuc
hop - xem Bang 2-3), chlng ta xay dung duoc quan hé duong hoi
quy nhu sau (xem Hinh 3-15), mic d6 phu hop cao R? = 0,80.
pr = 0,153 tanh [zo,aw.ﬁ (3-13)
HmOl Lm
Khi st dung T, thay VI Tm-1,0 (Lp thay vi L) trong tinh toén thi muc
d6 ph hop véi céc s lieu thuc nghiém dat dugc s& thap hon mot
chit vai R2 = 0,71 (xem Hinh 3-16).
Dpr = 0,152 tanh [16,3%—%0").%] (3-14)
mo,i p
3.4. Truyén séng qua cong trinh dé réng phirc hop (tong quit)
Phuong trinh can bang nang lwong séng khi cong trinh 1a than dé
ngam rong khong coc:

Eior = E{ + E§ + E{ + E? (3-15)
Khi cong trinh 1 dé rong phirc hop:
Etot = Ef + E§ + ED + EF + Ef (3-16)

trong d6: Ey, Eq, Ep, Ey, va E; lan luot 1a ndng luong cua song phia sau
dé, phan nang luong tiéu hao bai phan than dé, bai hé coc, ma sat va
ning luong séng phan Xa lai. Ei 12 tong niang lwgng séng (bao gom
ca song tai va séng phan xa tré lai tir cdng trinh).

Gia thiét véi ciing mot tong ning luong s6ng Ex, thi su khac biét cua
thanh phan ning lwong song bi tiéu hao boi ma sat E¢ va than dé Eq 1a
rat nho, tic 13 E§ ~ E§ va Ef ~ Ef . Khi do, tir PT.(3-15) va PT.(3-
16) c6 thé suy ra:
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(B¢ —EY)+ (EP—EP)—Ep =0 (3-17)

1 2 1 2 D,X

5 pg(Hl(‘)rzns,t - Hrr')ms,t) + g ngI%ms,i (CI(‘)Z - C1P ) - i—gb =0
trong d6: Cr (° va P) la céc hé sb phan xa trong hai truong hop cong
trinh 13 thdn dé ngadm rdng khong coc va dé rdng phirc hop.
PT.(3-17) c6 thé viét lai dudi dang cac hé sé truyén song (K=
Hims.t/Hrms,i) bﬁng cach chia hai vé phuong trinh nay cho nang lwong
song t6i don vi E = 1/8pgHZ; taco:

D, X 3-18
K K+ -yt =g O
§ ngI%ms,ng
Lién h¢ PT.(3-18) v6i PT.(3-10) chung ta co:
2 2
(K —KP )+ (C — ) = Dpr = 0 (3-19)
EI o B e

Hinh 3-17. Quan hé giira chénh |éch nang luong song phdn xa tuong
doi va tiéu hao nang lwong do hé coc Dpr.
Luu ¥: Chénh léch ning lugng song phan xa twong dbi (E? — EY)/

E=(C”- sz) c6 gié trj rat nho va ty 1é thuan so véi niang luong
song tiéu hao bai than dé c6 hé coc - xem Hinh 3-17. Do vay, anh
hwong chénh léch vé song phan xa ¢ thé duoc xét dén mot cach gian
tiép thong qua Dpr v&i mot hé sb diéu chinh mé hinh.

Tir PT.(3-19), chling ta cd thé dwa ra cong thirc ban thyc nghiém xéac
dinh hé s6 truyén song cua cong trinh dé réng phirc hop (dé rdng co
hé coc bén trén):

trong d6: m 1a hé sé md hinh (m <1,0) duoc hiéu chinh véi cac sb
lieu thi nghiém nham ké dén anh huong cua séng phan xa va céc sai
léch do cac gia thiét da néu khac trong qua trinh xay dung PT.(3-20).
Luu y: K? xac dinh theo PT.(3-2) va Dy xé4c dinh theo PT.(3-13)
hodc PT.(3-14). Khi cdng trinh 14 than dé ngam rdng khong coc (tic
1a Dy = 0) thi PT.(3.20) s& tro vé PT.(3.2).
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Hé sb mo hinh m ()

Hinh 3-18. Hiéu chinh hé sé md hinh m véi céc sé liéu thi nghiém.
Str dung PT.(3-2), PT.(3-13) va PT.(3-20) cung véi bo sb liéu thi
nghiém cho trudng hop cong trinh dé rdng phiic hop dé xac dinh hé
s6 mo hinh m (160 thi nghiém — xem Béng 2-3). Két qua trén Hinh 3-
18 cho thay m = 0,94 cho két qua pht hop tét nhat (R2 = 0,87).

Hinh 3-19 so sanh gitta K; theo PT. (3-20) véi m = 0,94 va bo sé liéu
thi nghiém. Sy pht hop rét tét ciia cong thirc PT.(3-20) véi bo s6 liéu
thi nghiém khang dinh tinh ding dan cia phuong phap va cac gia
thiét dwa ra trong qua trinh xay dung cdng thtc. Hinh 3-20 1a so sanh
tong hop gitra két qua tinh toén véi tat ca cac truong hop cong trinh
1a than dé ngam rdng khong coc va cong trinh dé rdng phirc hop,
tong s6 260 thi nghiém (xem Béng 2-3).

Gidi han pham vi utng dung nhu sau: 0 < Re/Hmo,i < 2,459; 0,713 <
B/Humoj < 3,803; 0,020 < sm < 0,047; 1,0 < (Re+Hmo,)/Hmoi < 3,459;

0,010 < Xu/Lm <0,087; 0,012 < Xp/L, <0,118.
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| —Dodac =Tinhtoan theo PT.(3-22) Do dac = Tinh toan theo PT.(3-22)
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Hinh 3-19. So sanh K; vdi sé ligu  Hinh 3-20. So sanh toan K; véi
thuc nghiém céng trinh dé rong toan bg sé lieu thyc nghiém (=
phirc hop (m = 0.94). 260 thi nghiém MHVL).

3.5. Ung dung két qua nghién ctru thiét ké cong trinh thir nghiém
Ung dung két qua nghién ctru tinh toan va luya chon céac thong sé ky
thudt co ban cta cong trinh dé rdng phirc hgp cho muc dich trong cay
ngdp man tai khu vuc ctra céng Kénh Mo¢i, xa Khanh Hai, huyén
Tran Vin Thoi, tinh Ca Mau (Dé tai cip Qudc gia, ma s6 PTDL.CN-
09/17). Cac tham sé thiét ké cong trinh ¢6 dang nhu sau:
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Bang 3-1. Tong hop cdc tham so thiét ké cong trinh.

Tham s6 thiét ké cong trinh Ky hiéu | Ponvi | Gia tri
Cép cong trinh Cap - v
Tan suét thiét ké P % 3,33
Chiéu cao séng thiét ké Humoi m 1,01
Chu ky song thiét ké Trm-1.0 S 5,59
Muyc nude trung binh thiét ké ZwmLs m + 0,06
Muc nude cao thiét ké ZuwL m +0,77
Muc nude thap thiét ké Ziwe m - 0,44

Bang 3-2. Théng so hinh hoc ciia cong trinh.

Théng s6 hinh hoc co ban Cong trinh dé rong phirc hop
N=2 | n=3 | n=4|n=5
Cao trinh dinh coc Zeoc (M) | +1,40 | +140 | +1,40 | +140
Cao trinh dinh d€ Z4 (M) +0,06 | +0,06 | +0,06 | +0,06
Puong kinh coc @ (m) 0,3 0,3 0,3 0,3
Bé rong hé coc X (M) 0,90 1,50 2,10 2,70
B¢ rong dinh dé B (m) 168 | 228 | 288 | 348
H¢ s6 méi dé 11 1:1 11 11

Thay thé cac thong so thiét ké trong Bang 3-1 va Bang 3-2 vao
PT.(3-2), PT.(3-13), PT.(3-20). Ta x4c dinh dugc gia chiéu cao song
(Hsy) phia sau cong trinh dé rong phirc hop nhu sau:

Bang 3-3. Tinh todn chiéu cao séng phia sau cong trinh (Hmoy).

Théng s6 tinh Cong trinh dé rong phirc hop
toan B=1,68m; | B=2,28m; | B=2,88 B=3,48m;
nc=2 n.=3 m; nc =4 nc=5
Kt (-) 0,449 0,373 0,316 0,273
Hmo,i (M) 1,010 1,010 1,010 1,010
Hmo (M) 0,453 0,377 0,319 0,275

Theo TCVN 10405:2014 “Cong trinh Thiy loi - Pai cdy chan song -
Khao sat va Thiét ké” trong Phy luc E quy dinh trong diéu kién binh
thudng, song & khu vyc bii trong cdy ngdp man cO Hmor < 0,40m.
Nhu vay, chon phuong 4n cong trinh dé rong phirc hop 3 hang coc
tru tron bén trén 1a phu hop.

KET LUAN VA KIEN NGHI
+ Két luan
1- Nghién ctru dé xuit duoc giai phap cong trinh dé rong phtc hop
c6 dang két cau mai, lip ghép linh hoat bang cac cau kién bé tong
duc san dinh hinh ng dung thich hop cho muyc dich bao vé bo bién
bun RNM tir MCM dén HT bi x6i 16 hién nay 6 PBSCL.
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2- Nghién ctru xay dung dugc cong thirc ban thue nghiém dang tong

quat tinh toan xac dinh hé sb truyen song cua cong trinh gan voi diéu

kién ty nhién ving bién Tay dé c6 thé ap dung mot cach hiéu qua

giai phap cong trinh nay trong chirc ning bao vé b bién va RNM.

+ Kién nghi

1- B6 sung cac dong gbp mai cua luan &n vao cac tai lieu tham khao

hudng dan thiét ké cong trinh PGS ¢ nudc ta va cac tai lidu giang

day cho sinh vién.

2- Tiép tuc nghién ciru danh gia chirc nang giam song cua cong trinh dé

rong phirc hop sir dung céac loai coc co tiét dién khong tron (tam gidc,

vudng, chit nhat,...) va cach b tri hé coc bén trén theo cac quy luat khac.

3- Nghién ctru danh gia hiéu qua gy bdi ciia cong trinh dé rdng phirc hop.
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